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Resumen

Este texto presenta los resultados de una investigacion de estudio de caso, cuyo objetivo fue
analizar el rendimiento académico de los estudiantes de la asignatura de Calculo
Diferencial e Integral | en las carreras de Ingenieria Ambiental, Civil, de la Computacion,
de Produccion, Quimica y Telecomunicaciones, ofrecidos por una Institucion de Educacion
Superior Comunitaria situada en la Regién Metropolitana de Porto Alegre (Rio Grande do
Sul/Brasil) en el segundo semestre lectivo de 2013. Los sujetos de investigacion fueron 35
estudiantes, siendo 8 del sexo femenino y 27 del masculino, situado, en general, en edades
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comprendidas entre los 18 a los 24 afios. La recopilacion de datos ocurrio por medio de una
encuesta aplicada a los estudiantes y del analisis del rendimiento académico. El abordaje
utilizado fue el cuantitativo, con objetivo descriptivo y la estadistica descriptiva para los
analisis de datos. Los resultados del estudio indican que: a) Los estudiantes de las
Ingenierias — Quimica, de Produccion y Telecomunicaciones — obtuvieron mejor
rendimiento; b) En cuanto a contenido las integrales de funciones de una variable fue el
asunto de mayor dificultad estudiantil; ¢) El rendimiento es bajo por factores internos de la
clase como la falta de realizar diversos ejercicios que permitan la reflexion continua y los
conocimientos previos, entre otros.

Palabras clave: Célculo Diferencial e Integral I. Educacién Superior. Aprendizaje.
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Abstract

This paper presents the results of a research case study, whose aim was to analyze the
academic performance of students in the course of Differential and Integral Calculus |
racing Environmental Engineering, Civil, Computer, Production, Chemistry and
Telecommunications, offered by a Community Institution of Higher Education located in
the Greater Porto Alegre (Rio Grande do Sul / Brazil) in the second school semester of
2013. Research subjects were 35 students, being 8 female and 27 male, located generally
between the ages of 18 to 24 years. Data collection occurred by means of a survey of
students and analysis of academic performance. The approach used was quantitative with
descriptive objective and descriptive statistics for data analysis. The study results indicate
that: a) Students of Engineering - Chemistry, Production and Telecommunications -
obtained better performance; b) As for content integrals functions of one variable was the
issue of increased student difficulty; c) The yield is low by internal factors such as lack of
class perform various exercises that allow continuous reflection and prior knowledge,
among others.

Keywords: Differential and Integral Calculus I. Higher Education. Learning.
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Introduccion

En los dltimos afios, los cursos de Ingenieria vienen ganando mas espacio en el escenario
académico brasilefio referentes a la formacion de recursos humanos para el desarrollo
profesional para el mercado de trabajo. Este interés ocurre por diversos factores, entre ellos
la perspectiva de ascenso en la carrera y el status social proporcional al publico discente
(Vargas, 2010). Ademas de esto, el aumento de la eleccién de las carreras y las
dificultades en el proceso de ensefianza y aprendizaje también crecen.

Estas dificultades, generalmente ocurren en mayor escala durante los primeros afos de la
carrera, una vez que hay una carga grande de asignaturas relacionadas al nacleo comin del
area de Fisica, Quimica y Matematicas (Vitelli, 2012). En las matematicas, hay diferentes
componentes curriculares que integran la matriz de los cursos — Algebra, Célculo
Diferencial e Integral, Ecuaciones Diferenciales, Geometria Analitica, entre otras. De este
modo, este trabajo tendra una discusion especial el aprendizaje de Célculo Diferencial e
Integral 1, ya que es una de las asignaturas que tiene los mayores indices de reprobacion y
desercion en las carreras de ingenierias en los primeros afios (Santos, 2014).

El aprendizaje del estudiante en la asignatura de Calculo Diferencial e Integral | es una de
las preocupaciones en el area de Educacion Matematica en la Ensefianza Superior, porque
sirve de conocimiento elemental para asignaturas mas avanzadas en algunas carreras de
Ciencias Sociales y Aplicadas, Ciencias Exactas e Ingenierias, como por ejemplo
Ecuaciones Diferenciales, Electromagnetismo, Investigacion Operacional, entre otras
(Barufi, 1999; Gongalves, 2012).

En el area de Ciencias Sociales y Aplicadas, destaca la carrera de Administracion y
Economia, en el campo de las Ciencias Exactas, destaca la carrera de Fisica, Matematica,
Quimica, Ciencia de la Computacidn, entre otras. Finalmente, en los cursos de Ingenieria,
destaca las especialidades de Ambiental, Civil, Computacion Produccion, Quimica,
Telecomunicaciones — estas son ofrecidas en el lécus de investigacion. Es importante
mencionar que para que este conocimiento se fortalezca en el aula requiere que el
estudiante retome aprendizajes previos de Matematica Elemental aprendidos en la
universidad y/o en la Educacion Basica, tales como, algebra, trigonometria, aritmética y
geometria (Barufi, 1999; Mosca, Leon y Rubio, 2012).

Santos (2014) argumenta que los estudiantes que estudian en el periodo nocturno
(trabajadores o no), en general, no tienen la habito de estudiar fuera de la clase; es decir;
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que algunos de ellos no buscan otras formas de estudio y si lo hacen dedican poco tiempo al
estudio de la asignaturas de Calculo 1.

Es importante mencionar que situaciones como las que se mencionan con antelacion, son
una de las principales causas del bajo rendimiento académico de los chavos en Calculo I,
asi como la falta de base elementar del conocimiento matematico, como lo argumentan
otros autores (Barufi, 1999; Pereira, 2009). Por ello, las problematicas en el aprendizaje
discente en Calculo Diferencial e Integral | van mas alla del espacio universitario, siendo
reflejado por una cuestion formativa de la Educacion Basica y de los aspectos sociales,
como el trabajo, por ejemplo (Cavasotto, 2010).

En este articulo se presentaran de una manera breve, la metodologia del estudio, el analisis
de datos y las discusiones de los resultados, asi como las consideraciones finales y
referencias.

Metodologia

Las reflexiones presentadas son producto de una investigacion cuantitativa con enfoque de
Estudio de Caso, cuyo objetivo fue analizar el rendimiento académico de los estudiantes en
la asignatura de Calculo Diferencial e Integral I (CDI 1), ofrecida en el segundo semestre
lectivo de 2013, en los cursos de Ingenieria — Ambiental, Civil, Computacion, Produccion,
Quimica y Telecomunicaciones — curso impartido en una Institucion de Ensefianza
Superior Comunitaria situada en la Regién Metropolitana de Porto Alegre (Rio Grande do
Sul/Brasil).

May (2004), afirma que el estudio de caso es un procedimiento técnico que consiste en
analizar solamente un sujeto, grupo, institucion, ciudad, entre otros, que correspondan a las
mismas caracteristicas que se define como centrales para la investigacion.

El contexto de la investigacion fue una Institucion de Ensefianza Superior (IES) privada
comunitaria brasilefia situada en una ciudad cercana a la capital Porto Alegre del Estado del
Rio Grande do Sul, region sur de Brasil. La eleccion de esta IES ocurrié por conveniencia
para los investigadores, por la facilidad para la obtencion de los datos y realizacion del
trabajo de campo donde se va a desarrollar la investigacion (Marconi y Lakatos, 2009).

Los sujetos de investigacion fueron 35 estudiantes de un grupo de licenciatura mixto de
carreras de Ingenieria — ya mencionadas arriba —, siendo ocho del sexo femenino y 27 del
sexo masculino, situados, en general, las edades fluctdan entre los 18 a los 24 afios de edad,
todos estudiantes de una IES privada y comunitaria.
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La recopilacion de datos fue realizada a través de una encuesta para la caracterizacion de
los estudiantes y del analisis del rendimiento de los alumnos, en términos de calificaciones
obtenidas, contenidas en los registros acadéemicos, teniendo como referencia analitica la
estadistica descriptiva.

Segun Gil (2012), la encuesta es un instrumento de investigacion muy préactica y eficiente
para el area cientifico, una vez que por medio de ella se puede recopilar los datos de forma
répida y asi analizar las informaciones de modo maés profundo.

De acuerdo con Creswell (2010), el uso del abordaje cuantitativo se refiere a la utilizacion
de métodos matematicos y estadisticos para representar los datos y hacer comprensiones y
significaciones sobre los factos y fendmenos analizados, en este caso el desempefio en CDI
I, en cuanto al objetivo descriptivo, Both, Colomb y Williams (2010) sustentan que debe
centralizase en hacer descripciones sobre el objeto de estudio, que para esta investigacion
es el rendimiento académico alo largo del segundo semestre de 2013.

Para la recopilacion de datos se utilizd las informacion socio demogréfica de los
estudiantes (sexo, edad, periodo académico, carrera) y la lista de calificaciones
proporcionada por los académicos al final del curso. La informacion proporcionada por
los estudiantes esta inserta en las respuestas de las encuestas aplicadas in loco (Santos,
2014) y las calificaciones corresponden a los examenes del primer y segin grados del
semestre. Posteriormente, se analizo el desempefio del cuerpo discente en los trabajos y
evaluaciones enfatizando que los estudiantes seran denominados por AX siendo A referente
a alumnos y X correspondiendo al orden de la respuesta.

Los exdmenes de primer grado, denominado G1, consisten en un trabajo en equipo y una
prueba individual sin consultar referentes a los contenidos de la primera parte del semestre,
es decir, asuntos relacionados a las derivadas en funciones reales de una variable, técnicas
de derivacion y sus aplicaciones en situaciones-problema. Ya los exdmenes de segundo
grado, llamado de G2, se refieren a un trabajo en equipo y una evaluacion individual, asi
como el G1, referentes a los contenidos de la mitad del semestre hasta el fin,
correspondiendo a integracion de funciones reales de una variable, técnicas de integracion y
aplicaciones de integrales en ejercicios en forma de problemas.

En la primera parte del semestre, hay como contenidos asuntos referentes a derivacion de
funciones de una variable — algébricas, racionales, exponenciales, logaritmicas,
trigonométricas y sus inversas —, temas presentados a los estudiantes de calculo de una
derivada originada por limites, bien como la obtencién de la ecuacion de la recta tangente.
También se estudiaron las técnicas de derivacion — suma, diferencia, producto, division,

7[5 ISSN 1405-6690 impreso
ISSN 1665-8612 electronico




Rendimiento académico en Calculo Diferencial e Integral I: analisis en las carreras de
Ingenieria

regla de la cadena —; derivacion implicita y de orden mayores que uno; regla de L Hépital;
andlisis de funciones — puntos criticos y de inflexién, concavidad, extremos relativos y
absolutos.

En la segunda parte del periodo lectivo, los contenidos estudiados se refieren a la
integracion de funciones de una variable, lo mismo que en la primera mitad de la
asignatura. De este modo, se estudiaron las técnicas integrales definidas (que tienen como
resultado un nimero real) e indefinidas — substitucion y por partes; o bien como el Teorema
Fundamental del Célculo.

Como técnica de andlisis de datos se hizo uso de la estadistica descriptiva por medio del
calculo de promedio y porcentajes, via representacion de cuadros para exposicion de los
resultados. Se enfatizd que para el calculo de porcentaje se utilizaria como total el 100%,
como se fundamenta con antelacion.

A continuacion, se presenta el andlisis de datos con la discusion de los resultados, las
consideraciones finales y las referencias utilizadas en este estudio.

Rendimiento académico en las ingenierias: analisis emergentes

Analizar el rendimiento de los estudiantes de las carreras de ingenieria a lo largo de un
semestre en la asignatura de CDI | puede traer percepciones acerca del aprendizaje en un
determinado contexto educativo, las recomendaciones para hacer futuras intervenciones
docentes se realizaran a partir de los resultados presentados en este apartado realizando el
respectivo analisis y la respectiva discusion.

Por lo tanto, se inicia con el analisis del cuadro 1 en que se muestra la situacion de los
académicos de la carrera de Ingenieria Ambiental.
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Cuadro 1 — Promedio de las evaluaciones G1, G2 y calificaciéon final de los alumnos de Ingenieria Ambiental

Informaciones Socio demograficas Rendimiento académico
Alumnos Género Edad | Semestre | Trabaja? Gl G2 Substitucion sut?s rt?i (i) do Pgi?:]e;:i Situacion
A30 Masculino 25 6° Si 6,0 35 2,5 G2 43 Reprobado
A21 Masculino 26 20 No 5,0 4.8 4,0 G2 45 Reprobado
Ad2 Masculino 18 40 No 58 6,2 6,0 Aprobado

Fuente: Elaborado por los autores (2016)

Como se puede observar en el cuadro 1, en la asignatura de Célculo | cursaron tres alumnos
de la especialidad Ambiental de estos tres, solamente uno fue aprobado, con promedio 6,0,
0 sea, A42 quedd con el minimo para aprobar la materia. Los otros dos, no obtuvieron una
calificacion aprobatoria por lo que son considerados reprobados, teniendo el alumno A30
promedio 4,3 y A21 con 4,5.

Notase, que A42 tenia en la época del analisis 18 afios de edad, estaba en el 4° semestre del
curso y no trabajaba. Ya A30 poseia 25 afios, estaba en el 6° semestre y trabajaba y A21
tenia 26 afios, cursaba el 2° periodo y no ejercia actividad remunerada. En cuanto a los
examenes percibe que la mayor dificultad de los estudiantes que reprobaran fue en el G2,
que abordaba los contenidos de integrales y que en la prueba de substitucion su calificacion
fue més baja que antes.

Eso parece mostrar que ellos no estudiaron para el examen, que mantuvieron las mismas
dificultades, segun Pace (1984), Harper y Quaye (2009) y Perreaudeau (2009), los alumnos
no invirtieron tiempo para el estudio de la asignatura, es decir, que los estudiantes no se
prepararon, sabiendo que necesitaban retomar la materia 0 no encontrarian una estrategia
para lograr mejorar el aprendizaje.

A continuacion, se presenta el cuadro 2, con datos correspondientes a la carrera de
Ingenieria Civil.
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Cuadro 2 — Promedio de las evaluaciones G1, G2 y calificacion final de los alumnos de Ingenieria Civil

Informaciones Socio demogréficas Rendimiento académico
Alumnos Género Edad | Semestre | Trabaja? | G1 | G2 | Substitucion Gr?dq Prom edio Situacion
substituido final
A5 Masculino | 21 20 Si 36|32 0,0 G2 1,8 Reprobado
A34 Masculino | 23 20 No 35|40 2,5 Gl 3,3 Reprobado
All Masculino | 18 20 No 25|35 No hizo - 3,5 Reprobado
A8 Masculino 18 20 No 24 |54 3,5 Gl 45 Reprobado
A4 Masculino | 24 1° Si 6,7 | 52 - - 6,0 Aprobado
Al2 Masculino | 26 20 Si 41| 6,1 58 Gl 6,0 Aprobado
A24 Masculino 24 20 Si 6,1 | 5,8 - - 6,0 Aprobado

Fuente: Elaborado por los autores (2016)

En el cuadro 2, se percibe que hubo siete alumnos en la especialidad Civil. De estos siete,
tres aprobaron y cuatro reprobaron, o sea, hubo mas estudiantes con bajo rendimiento
académico que el opuesto, analizando el cuadro 2 podemos notar que adn los estudiantes
que obtuvieran aprobacion en la asignatura, quedaran con el promedio minimo de 6.0, solo
uno hizo el examen de substitucion de grado, tal vez por ello, los otros dos no tuvieron un
rendimiento mayor.

En relacion a la edad, segun los datos presentados, existen alumnos cuyas edades flucttan
entre los 18 y 24 afios. En cuanto al aspecto “trabajo”, todos los aprobados trabajaban en la
época de la recopilacion de datos y el 75% de los reprobados no ejercian actividades
laborares, es decir, que se presupone que tenian mas tiempo para dedicarse a los estudios de
la materia en comparacién con los trabajadores.

De acuerdo con Guzman (2004), la situacién de estudiantes trabajadores es muy comin en
diversos paises, sea por cuestion familiar, econémica y politica, entre otras. All4 de eso, la
autora también afirma que esta caracteristica de una parte de académicos, puede influenciar
directamente en su desempefio en las diferentes asignaturas, principalmente en las que
necesitan de mayor inversion de tiempo para su aprendizaje.

Ya en cuanto a los examenes, se observa que la mayor dificultad de los estudiantes que
reprobaran fue en el G1, contrastdndose con la carrera anterior. En este caso, se puede
deducir que el alumno que tuvo éxito en la asignatura fue el que podria dedicar mas tiempo
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al estudio y que tenia una base matemética elemental méas fuerte en relacion a los demas,
pues segun Pace (1984), un estudiante que tiene un mejor desempefio, se prepara antes,
durante y después del aula.

Cavasotto (2010) menciona que la dificultad en derivadas puede ocurrir por falta de
conocimiento matematico basico, cosa que los alumnos aprobados aparentan tener. Asi, los
otros alumnos mas grandes no consiguieron lograr, posiblemente por no comprender los
conceptos de derivacion y sus técnicas, que necesitan conocimientos en funciones,
trigonometria, ecuaciones polinominales, entre otras.

A continuacion, se presentan los resultados del cuadro 3 correspondiente a la carrera de
Ingenieria de la Computacion.

Cuadro 3 — Promedio de las evaluaciones G1, G2 y calificacion final de los alumnos de Ingenieria de la
Computacién

Informaciones Socio demograficas Rendimiento académico
Alumnos Género Edad | Semestre | Trabaja? | G1 | G2 | Substitucion Grz_ad(? Prom edio Situacion
substituido final
A28 Femenino 18 20 Si 16|22 0.0 Gl 1,1 Reprobado
A2 Masculino 18 40 No 29116 No hizo 2,3 Reprobado
Al3 Masculino | 17 20 Si 30|31 No hizo 31 Reprobado
A9 Masculino 20 20 No 52| 3,0 35 G2 44 Reprobado
A4T Masculino | 22 20 Si 6,1 | 3,0 2,7 G2 4.4 Reprobado
A25 Masculino | 17 20 Si 46 | 34 4,3 G2 4,5 Reprobado
A23 Masculino 20 20 Si 57|41 No hizo - 49 Reprobado
A29 Masculino | 19 20 Si 6,4 | 2,3 3,9 G2 52 Reprobado
A22 Femenino 27 2° Si 74 | 45 - - 6,0 Aprobado

Fuente: Elaborado por los autores (2016)

Analizando el cuadro nimero 3, se observa que en la asignatura de Célculo | tenian nueve
estudiantes, dos de sexo femenino y los otros siete de sexo masculino. De los hombres, no
hubo ninguna aprobacion; es decir, que todo el universo masculino de la carrera de
Ingenieria de la Computacion que estaba cursando la materia en el semestre analizado
obtuvo calificaciones con promedio abajo de 6,0. Entre el universo femenino, hubo la mitad
de aprobaciones y reprobaciones, o sea, una alumna aprobd y la otra no, es interesante
resaltar que de esta carrera, siete personas ejercian actividad remunerada y dos no, siendo
un alumno y una alumna.

Se puede observar que la edad promedio del grupo fue entre de 18 a 24 afos y que el
grupo tuvo bajo rendimiento en el G1 y G2. Sin embargo, en las integrales los estudiantes
tuvieron bajo resultados en relacion a los contenidos de derivacion.
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De esta manera se puede concluir que en esta carrera las dificultades en las matematicas
son evidentes y se vuelve importante pensar sobre el aprendizaje de estos alumnos
(Cavasotto, 2010; Pereira, 2009), de manera que se pudiese hacer otra investigacion para
revisar como estdn estés estudiantes en el curso o como fue el rendimiento en las
asignaturas de matematicas cursadas hasta hoy.

En el cuadro 4 que se presentan los resultados del rendimiento de los Estudiantes de
Ingenieria de Produccion.

Cuadro 4 — Promedio de las evaluaciones G1, G2 y calificacion final de los alumnos de Ingenieria de
Produccion

Informaciones Socio demograficas Rendimiento académico
Alumnos Género Edad | Semestre | Trabaja? | G1 | G2 | Substitucion Gr?dc.) Prom edio Situacion
substituido final
A6 Masculino | 22 20 Si 46 | 56 4,7 Gl 5,2 Reprobado
A7 Masculino 29 20 Si 59 | 6,0 - - 6,0 Aprobado
A15 Femenino 18 1° No 65 | 3,8 54 G2 6,0 Aprobado
A39 Masculino | 50 20 Si 50 | 3,7 7,2 G2 6,1 Aprobado
Al0 Masculino | 26 20 Si 72 | 6,2 - - 6,7 Aprobado
A3 Masculino 27 20 Si 82 |53 - - 6,8 Aprobado

Fuente: Elaborado por los autores (2016)

Analizando el cuadro 4, se puede observar que habia seis estudiantes, cinco hombres, todos
en el segundo semestre del curso y que ejercian actividad remunerada; y una mujer con
dieciocho afios de edad que en su primer periodo no trabajaba en la época de la
recopilacién de datos. Se puede observar que de los seis alumnos, solamente uno reprobd
ya que realizd el examen de substitucion de G1. Los demas tuvieran éxito en esta
asignatura, algunos con dificultades en el G2 abordando los contenidos de integrales y de
funciones de una variable.

En ese sentido, se aprecia que practicamente los estudiantes de Produccion tuvieron un bajo
rendimiento en el G2 en relacion al G1, asi como las especialidades de Ambiental y
Computacién, por lo que podemos constatar hasta ahora que, en general, los alumnos
tuvieron dificultades de aprendizaje en las integrales. Segin Rezende (2003), las
dificultades en integrales son de origen epistemoldgicas, de modo que el alumno tiene
problemas para construir el concepto de integral a lo largo de su aprendizaje, debido al
proceso de reversibilidad, que se vuele mas complejo que la operacion directa, que en este
caso, seria las derivadas. Eso podria ser una de las razones para la dificultad de este grupo
de Ingenieria Ambiental y de Computacion.
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Por ello, hay que analizar otros grupos para verificar si es un problema especifico de este
contexto o si es un problema generalizado, para ir pensando en intervenciones docentes
para mejorar el aprendizaje del cuerpo discente.

El cuadro 5 presenta los datos de la carrera de Ingenieria Quimica.
Cuadro 5 — Promedio de las evaluaciones G1, G2 y calificacion final de los alumnos de Ingenieria Quimica

Informaciones Socio demograficas Rendimiento académico
Alumno Eda | Semestr | Trabaja Substitucio Grado Promedi
s Género Gl | G2 substituid . Situacion
d e ? n o o final
A43 | Femenino 2 si | 43 2’ No hizo - 36 REpLObad
A35 Femenino 17 20 No 47 z 5.8 Gl 6,0 Aprobado
A40 Masg”"” 17 | 2 si |79 % - - 63 | Aprobado
Masculi . ,
A38 as;:u n 18 20 Si 4.4 E; - - 6,6 Aprobado
A32 Femenino 18 20 No 7,5 EE)E - - 6,7 Aprobado
AL9 Masg”"” 42 10 si 5,4 2 ; - 69 | Aprobado
Al6 Femenino 18 20 No 9,2 2 - - 7.7 Aprobado
A36 Masg”"” 19 2 No 18 ' 2 ; - 88 | Aprobado

Fuente: Elaborado por los autores (2016)

De acuerdo con el cuadro 5, la carrera de Ingenieria Quimica tiene ocho estudiantes, siendo
cuatro alumnas y cuatro alumnos, todos con edades que fluctian entre los 18 y 24 afios de
edad en el segundo periodo del curso, excepto el A19 que tenia 42 afios y estaba en su
primer semestre de la carrera, en cuanto al rendimiento de los estudiantes, se constata que
ellos tuvieron un desempefio variable, es decir, que tres estudiantes (A19, A35 e A38)
salieron mejor en el G2 y los otros cinco en el G1, por lo que se puede afirmar que este
grupo tuvo un mejor aprendizaje en los contenidos de derivacion y sus técnicas,
comparadas con las ya analizadas, a no ser la de especialidad Civil. Sin embargo, se
resalta que en el mismo rango del G1, los alumnos A19, A35 e A38 mejoraron en el G2
el promedio de la segunda mitad del semestre, eso significa que ellos, quedaran con rango
abajo de 6,0 en las derivadas.

En relacion al éxito o fracaso de la asignatura, podemos observar que hubo apenas una
reprobacion en esta carrera que demuestra que al parecer los estudiantes se
comprometieron con su aprendizaje, 0 sea, se prepararon a lo largo del semestre en el
Calculo, obteniendo éxito en Calculo Diferencial e Integral I.
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Se presenta el cuadro 6, referente a la ultima carrera analizada en este articulo — Ingenieria
de Telecomunicaciones.

Cuadro 6 — Promedio de las evaluaciones G1, G2 y calificacion final de los alumnos de Ingenieria de
Telecomunicaciones

Informaciones Socio demograficas Rendimiento académico
) . S Grad P di S
Alumnos Género Edad | Semestre | Trabaja? | G1 | G2 | Substitucion r? 9 ro_m edio Situacion
substituido final
A46 Femenino 32 20 Si 80 | 44 - - 6,2 Aprobado
A26 Masculino 18 20 No 76 | 81 - - 7.9 Aprobado

Fuente: Elaborado por los autores (2016)

En el cuadro 6, se observa que hay solamente dos alumnos en la especialidad de
Telecomunicaciones, siendo ambos del segundo semestre del curso, A46 siendo del sexo
femenino, con 32 afios y trabajando y A26 del género masculino, con 18 afios y no
ejerciendo actividad laboral. Se destaca que los dos tuvieron promedio positivo, 0 sea, los
estudiantes aprobaron en la asignatura y no necesitaron hacer examen de substitucion.

Observando los datos, se verifica que la alumna tuvo un rendimiento mejor en las
derivadas y el alumno en las integrales, o que no se puede generalizar un supuesto para este
curso, pues no se sabe el histérico académico anterior de ellos y sus backgrounds en
matematicas, es decir, su conocimiento previo de la materia (Cavasotto, 2012).

Finalmente, se presenta en la tabla 1 el nimero de aprobaciones y reprobaciones por carrera
y género a lo largo del segundo semestre de 2013 en las especialidades de Ingenieria.

Tabla 1 — Situacién final de los alumnos de ingenieria en la asignatura de Calculo | en 2013/02

Género
Carreras de . .
Ingenierias Femenino Masculino
Aprobado Reprobado Total Aprobado Reprobado Total
Ambiental - - - 1(3,7) 2(7,4) 3(11,1)
Civil - - - 3(11,1) 4 (14,8) 7(25,9)
Computacion 1(12,5) 1(12,5) 2 (25,0) 0 7 (25,9) 7 (25,9)
Produccion 1(12,5) 0 1(12,5) 4(14,8) 1(3,7) 5 (18,5)
Quimica 3(37,5) 1(12,5) 4 (50,0) 4(14,8) 0 4(14,8)
Telecomunicaciones 1(12,5) 0 1(12,5) 1(3,7) 0 1(3,7)
Total 6 (75,0) 2 (25,0) 8 (100,0) 13 (48,1) 14 (51,9) 27 (100,0)

Fuente: Elaborado por el autor (2016)

En relacién a los géneros, se puede percibir que en el sexo femenino hubo 6 (75,0%) logros
en la asignatura, teniendo a la carrera de Ingenieria Quimica como el curso con mayor
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porcentaje de alumnos aprobados, con 3 (37,5%) alumnas. En cuanto a la reprobacion de
las alumnas, se tuvieron dos casos, 1 (12,5%) en Ingenieria de la Computacion y 1 (12,5%)
en Quimica.

En el sexo masculino, nétese que el numero de aprobados fue un poco menor que los
reprobados, correspondiendo a 13 (48,1%) e 14 (51,9%), en esta orden. En cuanto al éxito,
el mayor nimero ocurri6 en las especialidades de Produccion y Quimica, las dos con 4
(14,8%) éxitos. La reprobacién de los alumnos, tuvo una concentracion preponderante en la
carrera de Ingenieria de la Computacion, con 7 (25,9%) alumnos, seguido de la carrera de
Ingenieria Civil, con 4 (14,8%).

Una de las conclusiones es que las mujeres siendo minoria en las carreras de Ingenieria
(Vargas, 2010; Leta, 2003), tuvieron mas éxito (porcentual) que los hombres en cuestion de
las especialidades, se percibe que la carrera de Produccién y Quimica fueron mas exitosas
que las demés y que Computacion fue la que mas necesita de atencion en este grupo.

A continuacidon se presentan las consideraciones finales de este trabajo y sus respectivas
referencias.

Consideraciones finales

El texto presenta reflexiones originadas en una investigacion de un Estudio de Caso, cuyo
objetivo fue analizar el rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de
Célculo Diferencial e Integral | (CDI I).

El rendimiento académico en Calculo Diferencial e Integral | es el reflejo del que hacer del
estudiante a lo largo del periodo lectivo, es decir, que su promedio, esta influenciado por
diversos factores, entre ellos su dedicacion y compromiso para con el estudio de la
asignatura, estudiando los contenidos ensefiados y los anteriores que son necesarios para
fortalecer su aprendizaje y avance del conocimiento matematico; el proceso de ensefianza
desarrollado por el profesor; las aplicaciones de la materia para significar el aprendizaje,
entre otros (Barbosa, 1994; Rezende, 2003).

Es importante mencionar que la formacion en matematicas del estudiante de Ingenieria no
se da solamente en la Ensefianza Superior, pero si en toda su trayectoria escolar y
académica, es decir que su contacto con esta area ocurre desde la Educacion Basica y que
seguramente las probables dificultades que tienen en alguna asignatura en la universidad la
cual necesita de los conocimientos matematicos producto de su formacion — Calculo, por
ejemplo — el reflejo de un histérico muy anterior al semestre lectivo en cuestion (Rezende,
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2003). Basado en Laros, Marciano y Andrade (2010) se puede tener una idea de que los
alumnos que salen de la Educacion Basica no tienen el conocimiento esperado en
Matematicas, pues de acuerdo con su investigacion en que analizaran el desempefio
discente en el Sistema de Evaluacion de la Educacion Bésica de Brasil, los alumnos de la
preparatoria no consolidan los niveles deseados para esta etapa y que hay factores que
influyen en esto — nivel socioecondémico, apoyo familiar, formacion docente, entre otros.
Eso nos hace pensar que muchos de estos estudiantes son los que estan en la universidad y
una parte en las carreras de Ingenieria, ademas de las dificultades que se presentan en la
universidad ademas forma parte de un conjunto previo ya existente desde los niveles
educativos anteriores.

Desde esta perspectiva se puede también complementar que el desempefio académico de los
estudiantes, también esta relacionado con el abordaje metodoldgico desarrollado por el
maestro desde en la Educacion Basica esto significa que el alumno tiene responsabilidad
con su formacion, sin embargo el profesor esta involucrado en este contexto, una vez que él
debe mediar el proceso de ensefianza y aprendizaje de modo que se pueda proporcionar al
discente una vision mas clara del contenido por medio de distintas estrategias de ensefianza
para que se pueda contemplar los estilos de aprendizaje de los estudiantes (Gauthier et al,
2006; Perreaudeau, 2009).

Conclusiones

El objetivo de la presente investigacion fue analizar el rendimiento académico de los
estudiantes de las carreras de ingenieria en la asignatura de Calculo Diferencial e Integral
I al largo del segundo semestre lectivo de 2013, obteniendo como conclusiones finales, de
acuerdo con los datos expuestos con anterioridad:
= Hay diferencias en el aprendizajes de los alumnos de las carreras de Ingenieria
Quimica, Telecomunicaciones y Produccion obteniendo el mejor desempefio en la
asignatura de Calculo 1, y las demas con mayor fracaso de los alumnos de las demas
especialidades;
= Se puede pensar en ofertar la asignatura por curso y no de modo mixto, pues con
rendimientos muy distintos y necesidades diferentes en cada carrera, el profesor
podra preparar los contenidos de forma mas direccionada para los estudiantes y no
de modo general, que muchas veces, parece a ellos sin interlocucion con su
formacion académica (Barufi, 1999; Ferrdo, 2012);
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* No se puede establecer una prediccion de rendimiento académico entre los
estudiantes que trabajan y no ejercen actividades remuneradas, porque los datos
muestran una variabilidad entre los resultados de aprobacion y reprobacion. Lo que
se puede concluir en este caso, es que el suceso relacionase con la intensidad en el
tiempo de estudio de los estudiantes y no con su condicion profesional;

= Continua la baja eleccion de las carreras de Ingenieria entre el cuerpo discente
femenino (Leta, 2008; Vargas, 2010), no habiendo ninguna en las areas de
Ambiental y Civil, pero las mayoria de las alumnas que cursaran las demés
especialidades obtuvieron un rendimiento en el Célculo | 60% del total fueron
aprobadas y 40% reprobadas en la asignatura de Quimica y Produccion;

= En general, la mayor dificultad de los estudiantes de este equipo fue en los
conceptos de integracion de funciones de una variable, que también es conocida
como anti derivada, o sea, es la inversa de la derivada, con excepcion de la
Ingenieria Civil,

Esta investigacion apunta en la necesidad de intervencion tedrica y préactica con mayores
estudios en el area de la ensefianza y aprendizaje de Calculo Diferencial e Integral I, pues
se vuelve importante buscar soluciones para disminuir el fracaso en la asignatura, no
solamente en el contexto analizado, sino en todo el escenario internacional (Vitelli, 2012;
Mosca, Leon y Rubio, 2012; Gongalves, 2012).

Surgieron también, algunas preguntas que podran ser desarrolladas en futuros estudios: a)
¢ Qué intervenciones docentes serian efectivas para con los alumnos de Céalculo Diferencial
e Integral | objetivando mejorar su aprendizaje?; b) ¢Cuales son los impactos a lo largo de
la formacién académica y profesional de los estudiantes con bajos rangos en las
asignaturas de Calculo Diferencial e Integral?; c)¢Cuales son las diferencias en el
aprendizaje de Céalculo | entre hombres y mujeres y sus influencias en su accion
profesional?.

Se espera que las reflexiones presentadas puedan contribuir para el avance de las
investigaciones en el area de la Educacion Matematicas y mas especificamente para la
asignatura de CDI | en lo que se refiere a los procesos de ensefianza y aprendizaje en este
componente curricular.
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